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1. A projekt c®lja 

A projekt c®lja a R·zsa Lapos, Nagy Sz®k ®s annak mell®ktav§nak ter¿let®n tal§lhat· 

m®lyfekv®sŤ gyepter¿letek kor§bbi term®szetes §llapot§nak lehetŖs®g szerinti helyre§ll²t§sa,  

§llateltart· k®pess®g®nek nºvel®se, a ter¿let talajv²zszintj®nek nºvel®s®vel a veget§ci·s idŖszak 

elej®n biztos²tott ºkol·giai v²zp·tl§s r®v®n. A projektter¿leten tºrt®nŖ v²zvisszatart§st az 

egykori lecsapol· csatorna ®s hozz§ kapcsol·d· kettŖs mŤkºd®sŤ csatorn§k seg²ts®g®vel, a 

hozz§juk tartoz· v²z¿gyi mŤt§rgyak szakszerŤ mŤkºdtet®s®vel kell biztos²tani, a kor§bbi 

term®szetes v²zj§r§st id®zŖ m·don, hogy a visszatartott v²z a gyepter¿letek §llateltart· 

k®pess®g®t nºvelje a vizes ®lŖhelyhez kºtŖdŖ term®szeti ®rt®kek megŖrz®se mellett. A 

v²zvisszatart§s sor§n elŖt®rbe helyezz¿k a gravit§ci·s v²zkorm§nyz§si megold§sokat. A 

talajv²zszint emel®se ®rdek®ben a csatorn§kban az ®v eg®sz®ben k²v§natos a 80,0 mBf (balti 

tengerszint feletti) v²zszint tart§sa, m²g a m®lyfekv®sŤ kasz§l·k ®s legelŖk, valamint jelenleg 

egy®b nem elsŖsorban v²zgazd§lkod§si ter¿letek §raszt§sa nem haladhatja meg a 80 cm-t, a 

l§gysz§r¼ gyepalkot· fajok v®delme ®rdek®ben. 

A ter¿let kezel®se sor§n a mezŖgazdas§gi termel®s ï elsŖsorban legeltet®ses ®s kasz§l§sos 

gyepgazd§lkod§s ï hossz¼ t§von tºrt®nŖ lehetŖs®g®t kell biztos²tani, a v²zhez kºtŖdŖ ®lŖhelyek 

®s fajok ig®nyeinek figyelembev®tele mellett. Ezen c®lok el®r®se ®rdek®ben a mezŖgazdas§gi 

termel®kenys®gre gyakorolt hat§sok ®rt®kel®se ®rdek®ben folyamatosan vizsg§lni kell a 

v²zvisszatart§s hat§s§t a felsz²n kºzeli talajv²zpufferre, a gyepi nºv®nyzet ºsszet®tel®re ®s 

§llapot§ra, valamint a vizes ®lŖhelyhez kapcsol·d· fajok sz§m§ra ®s abundanci§j§ra tekintettel.  

2. Ter¿let bemutat§sa 

2.1 T§jtºrt®net 

A R·zsa Lapos, a Nagy Sz®k ®s mell®ktav§nak ter¿lete az 1700-as ®s 1800-as ®vekben ny²lt 

v²zfel¿letekkel, mocsarakkal ®s a dombtetŖkºn gyepekkel ®s szŖlŖvel, helyenk®nt sz§nt·kkal 

bor²tott t§j volt. Ut·bbi hasznos²t§sra utal az ¥reg SzŖlŖ-hegy elnevez®s is. Az 1880-as ®vektŖl 

megkezdŖdnek a m®lyebb fekv®sŤ ter¿letek lecsapol§si munk§latai, a Keny®rv§ri tavat ®s a 

Nagy Sz®k tavat csatorn§val kºtik ºssze. A k®tezres ®vektŖl a m®lyfekv®sŤ r®szek 

kisz§rad§s§val a legeltet®ses ®s kasz§l§sos gyepgazd§lkod§s terjedt el, m²g a szŖlŖk felhagy§s§t 

kºvetŖen az alfºld tºbbi r®sz®hez hasonl·an alfºldf§s²t§st v®geztek feh®rak§c, hazainy§r fajok 

®s cser tºlgy telep²t®ssel. A telep²tett erdŖket legeltett®k, ®pp ¼gy, mint a m®lyfekv®sŤ gyepeket, 

valamint a magasabban fekvŖ gyepeket feltºrt®k ®s kisparcell§s sz§nt·fºldi mŤvel®sbe fogt§k. 
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Jelenleg a gyepter¿leteken kasz§l§sos ®s legeltet®ses hasznos²t§st v®geznek, az erdŖter¿letek 

legeltet®se megszŤnt, valamint az asz§lyos idŖj§r§s kºvetkezt®ben az erdŖ§llom§ny felny²l§sa 

megkezdŖdºtt, jellemzŖ a cs¼cs- ®s l§bonsz§rad§s. A Keny®rv§ri-t· nyugati hat§r§n megmaradt 

a kiskertes telekkialak²t§s, z§rtkertek, h®tv®gi h§zak tal§lhat·k a ter¿leten. 

 

1. §bra Keny®rv§ri-t·, R·zsa Lapos, Nagy Sz®k kºrny®ke az elsŖ katonai felm®r®sen, a 18. sz§zadban 

 

2.2 T§j ®s domborzat 

 

A ter¿let az Alfºldºn a Kiskuns§gi homokh§t keleti lejtŖj®n, annak region§lis ki§raml§si 

z·n§j§ban fekszik, de a kist§jon kisebb lok§lis besziv§rg§si foltok is megjelennek. Eredeti 

nºv®nyzete erdŖssztyepp, amelybŖl m§ra fŖk®nt a magasabban fekvŖ, mŤvel®sre alkalmas 

r®szeket tºrt®k fel ï keleten sz§nt·k ®s gy¿mºlcsºsºk, nyugatabbra erdŖ¿ltetv®nyek v§ltak 

uralkod·v§. 
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A sz®lbar§zd§k (semly®kek) ®s n®h§ny megmaradt homokgerinc Ŗrizte meg a term®szetkºzeli 

veget§ci·t. Ezeket ma is extenz²ven legeltetik, kasz§lj§k, vagy m§r felhagyt§k. A semly®kek 

®szaknyugati r®sz®n k®kperj®s ®s cs§t®s l§pr®tek, m®lyebb pontokon magass§sosok, 

zsomb®kosok ®s n§dasok tal§lhat·k. A d®lkeleti, lefoly§stalan r®szeken szoloncs§kos szikes 

r®tek ®s m®zp§zsitos szikfokok jellemzŖk. A homokh§t felŖl a Tisza ir§ny§ba haladva a szikes 

®lŖhelyek ar§nya nŖ, a l§pr®tek rov§s§ra. 

A marad®kgerinceken homoki sztyeppr®tek kis foltjai maradtak fenn, olyan jellegzetes 

fajokkal, mint az ®lesmos·fŤ, az egyhaj¼vir§g, a tarka s§fr§ny, a tarka nŖszirom vagy a 

poloskaszag¼ kosbor. Ćtmeneti §llom§nyokban megjelenik a mocs§ri kardvir§g, tºmeges lehet 

a vit®zvir§g ®s a p·kbang·. A k®kperj®sek ®rt®kes fajai kºz® tartozik a szib®riai nŖszirom, a 

feh®r z§szpa, a kornist§rnics ®s a feh®rm§jvir§g. A szikes r®teken gyakori a mocs§ri kosbor, a 

kisf®szkŤ aszat, a vaksziken pedig a pozsg§s zs§zsa ®s helyenk®nt a magyar s·balla. 

A projektter¿let £NyïDk-i ir§nyban elhelyezkedŖ, egym§ssal csatorn§k seg²ts®g®vel 

ºsszekapcsolt m®lyed®ssor§nak fen®kszintje 79,5ï80,5 m tengerszint feletti magass§g kºzºtt 

v§ltozik, m²g a m®lyed®sek perem®t alkot· partfalak 1ï2 m-rel emelkednek a m®lyfekv®sŤ 

z·n§k fºl®. A depresszi·kban dºntŖen szolonyec talajokat tal§lunk, kisebb kiterjed®sben 

szoloncs§kos foltokkal. A partfalak anyaga t¼lnyom·r®szt homok, amely helyenk®nt lºszºs 

ºsszleteket is tartalmaz, jelezve a t®rs®g ¿led®kk®pzŖd®si ®s §thalmoz·d§si folyamatainak 

ºsszetetts®g®t. Az erdŖvel bor²tott magasabb t®rsz²neken a talaj humusztartalma l®nyegesen 

magasabb, de az ®vtizedekkel ezelŖtt tºrt®nt talajmŤvel®s nyomai l§that·ak.  

A ter¿leten v®gzett lecsapol§si munk§latok kºvetkezt®ben j·l ki®p²tett kettŖs mŤkºd®sŤ 

csatornah§l·zat lett kialak²tva, fejlett v²zkorm§nyz· mŤt§rgyrendszerrel. A zsilipek ®s §temelŖ 

helyek elsŖsorban a ter¿letre ®rkezŖ csapad®k ®s a fel§raml§sb·l sz§rmaz· v²z elvezet®s®re 

szolg§ltak, de magas partfala ®s kettŖs mŤkºdtethetŖs®ge kºvetkezt®ben 80,1 m tengerszint 

feletti magass§g¼ v²ztºlt®s lehetŖs®g®t is mag§ban hordozza.  
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2.3 A ter¿let nºv®nyzete 

 

H§rom kor§bbi szikes t·meder van a ter¿leten, a R·zsa Lapos, a Nagy Sz®k ®s annak 

mell®ktava. A h§rom kºz¿l egyik sem kapott az ut·bbi ®vekben jelentŖsebb v²zbor²t§st, ²gy a 

szikes t·meder nºv®nyzet m§r csak kisebb foltokban jelenik meg, fŖleg a Nagy Sz®k ter¿let®n. 

Ezt az ®lŖhelyt²pust erŖsen s·tŤrŖ nºv®nyek a pozsg§s zs§zsa (Lepidium cartilagineum), a 

b§r§nypar®j (Camphorosma annua) jelzik, valamint a kop§r, sziks·val bor²tott r®szek. Ahol 

valamivel tºbb a v²z, ott szikfok nºv®nyzet jelenik meg, amelynek domin§ns faja a m®zp§zsit 

(Puccinellia distans), itt fordul elŖ a v®dett erd®lyi ¼tifŤ (Plantago schwarzenbergiana) is (4. 

§bra). A t·medrek t¼lnyom· r®sz®n azonban ma m§r a degrad§ci·t jelzŖ tarackb¼za (Elymus 

repens) az uralkod· (5. §bra), valamint a s·k eltŤn®se (kil¼goz·d§sa) miatt sok az ecsetp§zsit 

(Alopecurus pratensis) is (b§r ez ut·bbi ak§r fel¿lvet®s kºvetkezt®ben is lehet a ter¿leten). A 

sz§razod§st pedig a sov§ny csenkesz (Festuca pseudovina) egyre jelentŖsebb t®rh·d²t§sa jelzi. 

A magasabb t®rsz²neken foltokban megmaradtak a homoki sztyepr®tek. Ezek ma is 

fajgazdagok, ®s olyan ®rt®kes, v®dett fajokat tartalmaznak, mint a tarka s§fr§ny (Crocus 

reticulatus) (6. §bra), poloskaszag¼ kosbor (Anacamptis coriophora) (7. §bra), Ŗszi 

fŤz®rtekercs (Spiranthes spiralis) ®s a homoki kikerics (Colchicum arenarium). Az §tmeneti, 

foltokban szikes ter¿leteken sok a magyar s·vir§g (Limonium gmelinii). 

A homok partfalakon sŤrŤ cserj®seket tal§lunk, amelyek legink§bb kºk®nybŖl (Prunus 

spinosa), egybib®s galagony§b·l (Crataegus monogyna) ®s vadr·zs§b·l (Rosa canina) §llnak, 

azonban gyakori a szikes ter¿letekre jellemzŖ inv§zi·s faj a keskenylevelŤ ez¿stfa (Elaeagnus 

angustifolia) is. Az erdŖs ter¿letek tºbbs®ge ny§rb·l (Populus) §ll, de megtal§lhat· m®g a 

feh®rak§c (Robinia pseudoacacia) ®s a kocs§nyos, valamint csertºlgy (Quercus robur, Q. 

cerris) is. Inv§zi·s fajok kºz¿l a zºldjuhar (Acer negundo) ®s amerikai kŖris (Fraxinus 

pennsylvanica) gyakori, de a nyugati ostorfa (Celtis occidentalis) is terjed. 
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2. §bra Vakszikes folt a Nagy Sz®k medr®ben (2026 j¼nius). 

 

 

3. §bra ErŖsen szikes folt m®zp§zsittal (Puccinellia distans) ®s pozsg§s zs§zs§val (Lepidium cartilagineum) a 

Nagy Sz®ken (2026 j¼nius) 
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4. §bra A v®dett erd®lyi ¼tifŤ (Plantagoschwarzenbergiana) jelentŖs §llom§nya tal§lhat· a Nagy Sz®k ®s a 

R·zsa Lapos nedvesebb, szikes r®szein. 

 

 
 

5. §bra 2026-ban a t·medrek domin§ns faja a tarackb¼za (Elymus repens, E. intermedia) ®s az ecsetp§zsit 

(Alopecurus pratensis) 
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6. §bra Dorozsma egyik fontos term®szeti ®rt®ke a jelentŖs tarka s§fr§ny (Crocus reticulatus) §llom§ny 

a homokh§takon teny®szik. 

 

 

 

7. §bra A Nagy Sz®k melletti homokh§ton tºmeges volt a poloskaszag¼ kosbor (Anacamptis coriophora) 

2017 m§jus§ban. 
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2.4 A ter¿let §llatvil§ga 

 

A vizsg§lt ter¿let a v²zbor²t§s fenn§ll§sa sor§n jelentŖs szerepet tºltºtt be a vonul· v²zi- ®s 

v²zparti mad§rfajok t§pl§lkoz·- ®s pihenŖhelyek®nt. A kºrny®ken 280 mad§rfajt ²rtak le. A 

t·rendszer ®s mozaikos kºrnyezete k¿lºnºsen fontos ®lŖhelyet biztos²tott a daru (Grus grus) 

sz§m§ra, amely az Ŗszi ®s tavaszi vonul§si idŖszakban gyakran tºbb ezres egyedsz§m¼ 

csapatokban haszn§lta a kºrny®ket ®jszak§z·- ®s pihenŖhelyk®nt. 

Vadl¼dvonul§s szempontj§b·l is kiemelt jelentŖs®gŤ volt, rendszeresen megjelent rajta a nagy 

lilik ( Anser albifrons), valamint egy®b vadl¼dfajok, kºzt¿k a ny§ri l¼d (Anser anser). A sek®ly 

v²z§ll§sok ®s iszapfelsz²nek kedvezŖ t§pl§lkoz·helyet biztos²tottak sz§mos g§zl·- ®s partimad§r 

sz§m§ra. A rendszeresen elŖfordul· fajok kºz® tartozott a kanalasg®m (Platalea leucorodia), a 

g®mfajok kºz¿l a kis- ®s a nagy k·csag (Egretta garzetta, Ardea alba), a sz¿rke g®m (Ardea 

cinerea), a vºrºs g®m (Ardea purpurea), bakcs· (Nycticorax nycticorax), ¿stºkºsg®m (Ardeola 

ralloides) is jelen voltak. Nagy sz§mban kºltºtt itt a b²bic (Vanellus vanellus). A vonul§si 

idŖszakokban alkalmas lehetett k¿lºnbºzŖ cank·fajok (Scolopacidae), r®c®k (Anatidae) 

sz§m§ra. JellemzŖ a dankasir§ly (Larus ridibundus), szerecsensir§ly (Larus melanocephalus), 

barna r®tih®ja (Circus aeruginosus), k¿szv§g· cs®r (Sterna hirundo). A ter¿let mozaikos, 

idŖszakosan v²zzel bor²tott ®lŖhelyei magas term®szetv®delmi ®rt®ket k®pviseln®nek. A 

t®rs®gben enyhe teleken n®h§ny s§rszalonka is meg szokta k²s®relni az §ttelel®st Szeged 

kºrny®k®n, sŖt m®g a havasi partfut· csapatok is megjelennek. 

A ter¿let idŖszakos ®s §lland· v²zfel¿letei, valamint a hozz§juk kapcsol·d· n§das, gy®k®nyes 

®s mocs§ri veget§ci· kedvezŖ ®lŖhelyi felt®teleket biztos²tottak sz§mos k®t®ltŤ- ®s h¿llŖfaj 

sz§m§ra. A mocs§ri teknŖs (Emys orbicularis) elsŖsorban a sek®ly, nºv®nyzettel benŖtt vizes 

®lŖhelyeket r®szes²ti elŖnyben. A v²zisikl· (Natrix natrix), ®s a kock§s sikl· (Natrix tessellata) 

ma is megfigyelhetŖ. A ter¿let v§ltozatos mikro®lŖhelyei k¿lºnbºzŖ gy²kfajok sz§m§ra is 

megfelelŖ ®letfelt®teleket biztos²tanak. 

A k®t®ltŤek kºz¿l nagy sz§mban jellemzŖ volt a zºld levelib®ka (Hyla arborea), amely 

elsŖsorban a d¼s nºv®nyzetŤ vizes ®lŖhelyeken fordul elŖ. A restaur§lt ter¿leteken varangyf®l®k 

(Bufonidae) megjelen®se is val·sz²nŤs²thetŖ. Az idŖszakos v²z§ll§sok k¿lºnºsen fontos 

szaporod·helyet jelentettek a k®t®ltŤ-kºzºss®gek sz§m§ra. 
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A t®rs®g rovarfaun§ja kiemelkedŖen gazdag, tºbb Natura 2000 ®s orsz§gosan v®dett fajjal. A 

sztyepp- ®s szikespuszta-jellegŤ ®lŖhelyekhez kºtŖdŖ fokozottan v®dett lepke- ®s 

szitakºtŖfajok, valamint ritka rec®ssz§rny¼ ragadoz·k is elŖfordulnak.  
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8. Mintaprojekt megval·s²t§s§nak l®p®sei 

A ter¿let komplex morfol·giai adotts§gai, valamint sz§mos tulajdonosa miatt a legelŖ ®s 

kasz§l· ter¿letek egyidejŤ elºnt®se nem lehets®ges. Annak ®rdek®ben, hogy az idŖszakos 

elºnt®s hasznoss§ga megfelelŖen ®rt®kelhetŖ legyen a projektter¿let revitaliz§l§s§t h§rom 

szakaszra osztottuk. Minden szakaszban a kºvetkezŖ l®p®seket kell elv®gezn¿nk: c®lok 

megfogalmaz§sa, v²z¿gyi tervez®s ®s megval·s²t§s, mintav®telek elv®gz®se, ®s az eredm®nyek 

ki®rt®kel®se. Amennyiben a ki®rt®kel®s sor§n az el®rt ®s el®rni k²v§nt c®lok nem felelethetŖek 

meg egym§snak, fel¿l kell b²r§lni a v²z¿gyi tervez®s param®tereit. 

 

3.1. Pr·ba§raszt§s 2026 

 

A ter¿let bej§r§s§val meg§llap²t§sra ker¿ltek a v²zt§roz§sra alkalmas kisz§radt t·medrek, ®s 

azok hozz§vetŖleges kºrvonalai. Az egykori t·medrek terepen ®szlelt geometri§j§nak 

helyess®g®t az I. ®s II. katonai felm®r®sek t®rk®pei ®s a Google Earth szolg§ltat§sban el®rhetŖ 

NASA ®s Airbus licencel®sŤ ţr- ®s l®gifelv®telek, valamint az Interspect Kft. ortofot·-

mozaikja ®s t®rmodelljei erŖs²tett®k meg. A t·medrek ®s kºrnyezet¿k lehat§rol§s§t kºvetve 

megkezdŖdºtt a jelenlegi mikrodomborzati t®nyezŖk felm®r®se. 

3.1.1. L®gi fotogrammetria 

Az ¥reghegy mintater¿let potenci§lis v²zmegtart§si ter¿let®nek meghat§roz§s§t kºvetŖen az 

Interspect Kft. megtervezte, enged®lyeztette ®s elv®gezte a ter¿let l®gi fotogrammetriai 

felm®r®s®t. A rep¿lŖg®pes t§v®rz®kel®si ®s UAS (Unmanned Aerial System) technol·gi§ra ®s a 

korszerŤ t®rinformatikai, valamint fotogrammetriai elj§r§sokra ®p¿lŖ NRMH m·dszertan 

lehetŖv® teszi a vizsg§lati ter¿letek gyors, kºlts®ghat®kony ®s korl§tlanul megism®telhetŖ 

dokument§l§s§t centim®teres vagy szubcentim®teres (0,5 ï 7,5 cm) terepi felbont§sban (Bak· 

et al. 2021). 

IllesztŖpont gyŤjt®s 

A fotogrammetriai ki®rt®kel®s abszol¼t t®rbeli pontoss§ga, fºldrajzi orient§ci·ja ®s m®rnºki 

megb²zhat·s§ga dºntŖen a felm®r®s geod®ziai ®s mŤszaki megalapozotts§g§n m¼lik. A 

v²zmegtart§sra kijelºlt ter¿letek (p®ld§ul a Tisza-vºlgy extenz²v §rt®ri gazd§lkod§sba vonhat· 

r®szei, vagy az alfºldi belvizes ºblºzetek) lejt®sviszonyai gyakran rendk²v¿l csek®lyek, olykor 
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az 1-2%-ot sem ®rik el. Ilyen s²kvid®ki morfol·gia mellett ak§r decim®teres, sŖt n®h§ny 

centim®teres relat²v vagy abszol¼t magass§gi hib§k is drasztikus torzul§sokat okozhatnak a 

hidrol·giai modellez®sben, hamisan megv§ltoztatva a szoftveresen sz§m²tott lefoly§si 

ir§nyokat, a mikro-v²zgyŤjtŖ ter¿letek hat§rait, ®s az elºnt®si szintek kiterjed®s®t. Ennek a 

probl®m§nak a kik¿szºbºl®se ®rdek®ben az elj§r§srend fºldi illesztŖpontok (GCP ï Ground 

Control Points), ellenŖrzŖ pontok (CP ï Check Points) geod®ziai mŤszeres RTK (Real-Time 

Kinematic) korrekci·val mŤkºdŖ; ®s a l®gij§rmŤ fed®lzet®n mŤkºdŖ direkt t§j®koz§si 

rendszerek szerves, egy¿ttes alkalmaz§s§t ²rja elŖ. 

A dr·nnal tºrt®nŖ domborzatmodell k®sz²t®s pontoss§ga ®rdek®ben a terepen j·l l§that· 

m·don korrekci·s pontokat kellett kijelºlni. Ezen pontok arra szolg§lnak, hogy a l®gi felm®r®s 

sor§n k®sz²tett k®peken tal§lhat· pixelek kºzºtt legyenek olyanok, amelyek hely®t a t®rben 

pontosan ismerj¿k ezek az illesztŖpontok (GCP-k - Ground Control Points) . Ezen pontok 

fºldrajzi koordin§ta rendszerben val· elhelyezked®s®t pontosan ismerj¿k, mivel k®zi GNSS 

mŤszerrel (a kºznyelvben GPS vevŖvel) centim®teres pontoss§ggal elŖre bem®rj¿k mind a 

sz®less®gi mind hossz¼s§gi, ®s ami a mi eset¿nkben fontos magass§gi adataikat. Ilyen GCP 

pontot minimum 100 ha-k®nt 5 db-os sŤrŤs®ggel kell elŖre kijelºlni, amelyek elhelyez®s®t 

lehetŖleg ¼gy kell megv§lasztani, hogy azok a felm®r®si ter¿let mind a n®gy sark§ban ®s a 

kºzep®n helyezkedjenek el, valamint a kºztes r®szeken, ®s az UAS r§l§sson azokra. Ezen fel¿l 

nagyobb szintk¿lºnbs®gek eset®ben ®rdemes a hirtelen nagy szintk¿lºnbs®ggel jellemezhetŖ 

ter¿letek kºzel®be is elhelyezni 1-1 db-ot. Az illesztŖpont kijelºl®shez javasoljuk az ACRSA 

¼tmutat·j§t figyelembe venni. Terepi jelºl®s¿k tºrt®nhet talajra f¼jt jellel, vagy talajra rºgz²tett 

nagym®retŤ lapokkal. Ut·bbi esetben fontos, hogy a lap felsz²n®nek magass§g§t m®rj¿k meg, 

hiszen a dr·n is ezt fogja l§tni, ®s nem az alatta elhelyezkedŖ talajfelsz²nt. 

L®gi adatgyŤjt®s, szenzorparam®terek ®s rep¿l®stervez®s 

A l®gi adatgyŤjt®s sor§n alkalmazott szenzorfizikai ®s rep¿l®sdinamikai param®terek 

alapvetŖen ®s visszaford²thatatlanul meghat§rozz§k a kinyerhetŖ inform§ci· mennyis®g®t ®s 

radiometriai minŖs®g®t. A v²zmegtart§si vizsg§latokhoz elengedhetetlen a felsz²ni form§k 

legapr·bb r®szleteinek (p®ld§ul kisz§radt csatorn§k, mikrodepresszi·k, n®h§ny centim®teres 

er·zi·s bar§zd§k, vagy a talaj nedvess®gtartalm§ra utal· sºt®tebb foltok) rºgz²t®se, amely 

kiz§r·lag szigor¼an megtervezett rep¿l®si param®terekkel val·s²that· meg (Bak· et al. 2014). 
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Magass§g, felbont§s ®s k®pv§ndorl§s-mentess®g 

Az elj§r§s sor§n RGB (sz²nes, a l§that· f®ny 400-700 nm-es hull§mhossz-tartom§ny§ban 

®rz®keny) l®gifelv®telek k®sz¿lnek alacsony rep¿l®si magass§gb·l. A rep¿l®si magass§g a terep 

szintje felett (AGL - Above Ground Level) rep¿lŖg®pek eset®ben 400 ï 1200, UAS eset®ben 

40 ®s 700 m®ter kºzºtt mozog, a feladat specifik§ci·j§t·l, az adott domborzati viszonyokt·l ®s 

a k²v§nt terepi felbont§st·l (GSD - Ground Sample Distance) f¿ggŖen. Az NRMH 

m·dszertanra jellemzŖ a szubcentim®teres, illetve az 1-7,5 cm kºzºtti GSD, amely lehetŖv® 

teszi a veget§ci·s foltok, a f§s sz§r¼ nºv®nyzet egyed szintŤ azonos²t§s§t, valamint a 

v²zfel¿letek, k®tf§zis¼ §tnedvesedett talajok prec²z  lehat§rol§s§t. 

AlapvetŖ krit®rium, hogy a felv®telek k®pv§ndorl§smentesen k®sz¿ljenek. A k®pv§ndorl§s 

(motion blur) a l®gij§rmŤ halad§si sebess®ge ®s a kamera z§rideje (expoz²ci·s ideje) kºzºtti 

diszkrepanci§b·l fakad. A rep¿l®si sebess®g ®s a mechanikus z§r (global shutter) 

param®tereinek optimaliz§l§s§val elker¿lhetŖ a mozg§sb·l fakad· elmos·dotts§g ®s a 

szenzorsoros letapogat§sb·l eredŖ "rolling shutter" (zsel®) effektus. A k®pv§ndorl§s 

minimaliz§l§sa teszi lehetŖv® a szubmillim®teres szintŤ ®less®g fenntart§s§t a text¼r§kban, 

amely a k®sŖbbi fotogrammetriai pontkeres®s ®s a manu§lis ®lŖhely-interpret§ci· alapig®nye. 

Ćtfed®si ar§nyok ®s rep¿l®si blokkok 

A modern SfM (Structure from Motion) ®s sŤrŤ k®pilleszt®si elj§r§sok megkºvetelik, hogy a 

felsz²n minden egyes vizsg§lt pontja tºbb, radik§lisan elt®rŖ t®rbeli poz²ci·b·l (vet²t®si 

centrumb·l) k®sz¿lt felv®telen is azonos²that· legyen. Ennek biztos²t§sa ®rdek®ben a k®pek 

soron bel¿l 90 %-os, a rep¿l®si sorok kºzºtt pedig legal§bb 70 %-os §tfed®sekkel k®sz¿lnek. 

ǒ Soron bel¿li (hosszir§ny¼) §tfed®s (90 %): A l®gij§rmŤ halad§si ir§ny§ban k®sz¿lt 

k®pek kºzºtti extr®m magas §tfed®s biztos²tja a sztere· b§zis rºvid volt§t ®s a nagy 

redundanci§t. Ez k¿lºnºsen a magas, sŤrŤ nºv®nyzettel (pl. §rt®ri gal®riaerdŖk, z§rt 

n§dasok) bor²tott v²zmegtart§si ter¿leteken elengedhetetlen, ahol a vertik§lis strukt¼r§k 

erŖs takar§si (okkl¼zi·s) hat§sokat okoznak. A sŤrŤ expoz²ci·k garant§lj§k, hogy a 

szoftver "bel§sson" a f§k ®s a n§dasok kºz®, detekt§lva az ott l®vŖ vizenyŖs fel¿leteket 

vagy a talajszintet. 

ǒ Sorok kºzºtti (oldalir§ny¼) §tfed®s (legal§bb 70 %): A p§rhuzamos rep¿l®si vonalak 

kºzºtti nagym®rt®kŤ §tfed®s teremti meg a fotogrammetriai blokk keresztir§ny¼ 

geometriai merevs®g®t, stabiliz§lva a h§romdimenzi·s h§l·zatot. 
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A v²zmegtart§sra sz§nt ter¿letek gyakran tºbb ezer hekt§ros kiterjed®sŤek. Az ilyen l®pt®kŤ 

munkater¿letek teljes lefed®se rep¿lŖg®ppel, vagy logisztikailag egyetlen, de gyakrabban tºbb, 

egys®gesen kezelt rep¿l®sbŖl (UAS misszi·b·l) tevŖdik ºssze. KiemelkedŖen fontos szab§ly 

azonban, hogy a feldolgoz§s, a matematikai kiegyenl²t®s egy blokkban kezelt feldolgoz§ssal 

megy v®gbe. Ez biztos²tja, hogy a k¿lºnbºzŖ rep¿l®si idŖpontok ®s f®nyviszonyok ellen®re a 

ter¿let egys®ges referenciakeretben, szakad§sok (seamline hib§k) n®lk¿l §lljon ºssze egy 

folytonos, homog®n t®rbeli modell®. 

Fotogrammetriai adatfeldolgoz§s: Egy blokkban kezelt sug§rnyal§b-kiegyenl²t®s 

A l®gi adatgyŤjt®st kºvetŖ szoftveres iter§ci·s f§zis c®lja a nyers adatstrukt¼ra t®rbeli 

rekonstrukci·ja. Az elj§r§s eredm®nyek®nt a k®pek relat²v (egym§shoz viszony²tott) ®s abszol¼t 

(fºldi koordin§ta-rendszerhez rºgz²tett) helyzete egyetlen egys®ges, torz²t§smentes t®rbeli 

modellbe ker¿l illeszt®sre. A feldolgoz§s matematikai ®s geometriai motorja az egy blokkban 

kezelt sug§rnyal§b-kiegyenl²t®ses (Bundle Block Adjustment - BBA) elj§r§s. A sug§rnyal§b-

kiegyenl²t®s a legkisebb n®gyzetek m·dszer®nek elv®n mŤkºdŖ, massz²v egyenletrendszert 

megold· statisztikai algoritmus, amely a kollinearit§s felt®tel®re ®p¿l. A kollinearit§s elve 

kimondja, hogy a kamera vet²t®si centrum§nak, a k®ps²kon l®vŖ lek®pezett k®ppontnak ®s a 

val·s terepi objektumpontnak szigor¼an egyazon egyenesen (sug§rnyal§bon) kell 

elhelyezkednie. 

sug§rnyal§b-kiegyenl²t®s lez§rulta ut§n a szoftver sŤrŤ k®pilleszt®si algoritmusokat (Dense 

Image Matching, pl. SGM - Semi-Global Matching) futtat, amelyek r®v®n szinte minden egyes 

pixelhez 3D koordin§ta p§rosul. ĉgy jºn l®tre a rendk²v¿l r®szletes pontfelhŖ. 

A v®gleges ortofot·k digit§lis domborzatmodell (DDM) felhaszn§l§s§val k®sz¿lnek.  

Kinyerj¿k m®g a digit§lis fel¿letmodellt (DFM) ®s a digit§lis domborzatmodellt (DDM) is. A 

k®t modellt²pus elŖ§ll²t§sa ®s hidrol·giai jelentŖs®ge alapvetŖen elt®r: 

ǒ Digit§lis Fel¿letmodell (DFM / DSM - Digital Surface Model): A sŤrŤ pontfelhŖ 

kºzvetlen r§csozatba foglal§sa. A ter¿let legfelsŖ, teljes fizikai fedetts®g®t §br§zolja, 

mag§ban foglalva a nºv®nyzet (f§k, cserj®k, n§das) lombkoronaszintj®t, az ®p¿leteket 

®s egy®b mŤt§rgyakat is. A telej®rdess®gi, lefoly§slass²t§si mutat·k szempontj§b·l 

n®lk¿lºzhetetlen inputja a hidrol·giai modelleknek. 

ǒ Digit§lis Domborzatmodell (DDM / DEM - Digital Elevation Model): A sŤrŤ 

pontfelhŖ komplex morfol·giai szŤr®s®vel (pl. cloth simulation filter, vagy progressz²v 
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morfol·giai szŤrŖk alkalmaz§s§val) §ll²tjuk elŖ. A folyamat sor§n az antropog®n 

objektumokat ®s a veget§ci·t virtu§lisan "elt§vol²tjuk" a felsz²nrŖl. A DDM a puszta 

fºldfelsz²n (bare earth) modellje, amely v²zmegtart§si ®s lefoly§s-sz§m²t§si 

szempontb·l a legkritikusabb r®teg, hiszen a gravit§ci·s elvŤ felsz²ni v²zmozg§st a 

talajszint domborzata, nem pedig a nºv®nyzet magass§ga hat§rozza meg. 

A nyers l®gi felv®telek centr§lis vet²t®sŤek. Ez a fizikai t®ny azt eredm®nyezi, hogy a kamera 

optikai tengely®tŖl t§volodva a m®retar§ny torzul, ®s a t®rben kiemelkedŖ objektumok (p®ld§ul 

a v²zparti f¿zek vagy a g§tak) radi§lisan dŖlnek, kitakarva a mºgºtt¿k l®vŖ t®rsz²nt. Ezt a 

jelens®get h²vjuk dŖl®si vagy magass§gi torzul§snak. Ezt, ®s a magass§gi torz²t§st is elimin§lni 

hivatott az ortorektifik§ci·. 

Az ortorektifik§ci· az a differenci§lis §talak²t§si folyamat, amely sor§n: 

ǒ A kameratest ®s objekt²v rendszer torz²t§sok megsz¿ntet®sre ker¿lnek: A belsŖ 

param®terekbŖl param®teres elj§r§ssal kompenz§lhat·k. 

ǒ A perspektivikus torz²t§sok megsz¿ntet®sre ker¿lnek: A DFM/DDM ®s a k¿lsŖ-

belsŖ orient§ci·s param®terek egy¿ttes matematikai felhaszn§l§s§val minden egyes 

k®ppontot a val·s, ortogon§lis (merŖleges vet¿letŤ) t®rbeli poz²ci·j§ba tolnak vissza. Ez 

megsz¿nteti a magass§gk¿lºnbs®gekbŖl ad·d· radi§lis eltol·d§sokat. 

ǒ Az egys®ges vet¿leti ®s magass§gi rendszer biztos²tott: A k®pkock§k egy egys®ges, 

georefer§lt pixelm§trixba ker¿lnek be²r§sra. 

ǒ Radiometriai kiegyenl²t®s tºrt®nik a szomsz®dos k®pek kºzºtt: A tºbb ·r§s rep¿l®s 

sor§n a nap bees®si szºge v§ltozik, felhŖ§rny®kok jelenhetnek meg, ®s az objekt²v 

peremsºt®ted®se (vignett§l§s) is expoz²ci·s elt®r®seket okoz ak§r egy k®pen bel¿l is. A 

szoftveres radiometriai harmoniz§ci· kiegyenl²ti a kontraszt-, sz²n- ®s f®nyess®gi 

®rt®keket. 

Azaz ortofot·kat k®sz²t¿nk, melyeket intelligens v§g·vonalak (seamline-ok) ment®n 

illeszt¿nk ºssze, amelyek elker¿lik a terepbŖl kiemelkedŖ objektumok §tv§g§s§t. Ez§ltal az 

ortofot·kat munkater¿letenk®nt egys®ges k®pi vil§g¼ ortofot·-t®rk®pp® mozaikoljuk. A 

varratmentes, egys®ges sz²n- ®s f®nyess®geloszl§s¼ ortofot·-mozaikok eset®ben az 

objektumtorzul§sok minimaliz§l§sa, ®s az egys®ges geometriai pontoss§g el®r®se a c®l a teljes 

lefedett ter¿leten. A f§jlokat geoTIF (tiff k®pi ®s tfw world f§jlb·l §ll), illetve ecw + eww 

form§tumokban archiv§ljuk ®s adjuk §t a szak§gazatoknak. A geoTIF a teljes minŖs®gŤ, 
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t®rinformatikai feldolgoz§sra, nyomtat§sra ®s elemz®sre szolg§l· alap§llom§ny. Az ECW m§r 

a tºmºr²tett f§jlform§tum: kisebb teljes²tm®nyŤ sz§m²t·g®peken vagy mobil eszkºzºn tºrt®nŖ 

felhaszn§l§sra k®sz¿lŖ v§ltozat. 

Az egyik t§v®rz®kel®si peri·dusban elŖ§ll²tott anyagokat a kºvetkezŖ t§bl§zat tartalmazza. 

 

Az Interspect Kft. §ltal 2025.08.28-§n elŖ§ll²tott anyagok.: 

Nyers felv®telek sz§ma 4672 db 246 GB 

Ferde kameratengelyŤ dokument§ci·s felv®telek 45 db 2,8 GB 

Projektf§jl fizikai m®rete 13,8 GB 

PontfelhŖ (LAS) fizikai m®rete 23,9 GB 

Digit§lis fel¿letmodell (geoTIF DEM) 8 cm 2,54 GB 

Digit§lis domborzatmodell (geoTIF DEM) 8 cm 2,6 GB 

Ortofot· mozaik (geoTIF) 4 cm 11,4 GB 

Ortofot· mozaik (ECW) 4 cm 683 MB 

Ter¿lethat§rol· form§tuma Shape, Kml 

Direkt t§j®koz§s RTK korrekci·val Igen 

Terepi geod®ziai felm®r®s 

IllesztŖpont gyŤjt®s 

Terepi minŖs²t®s 

 



18 

 

Szegedi V²zŖrzŖk ï ¥reghegyi mintaprojekt dokument§ci· v.4.3 

 

8. §bra A mintater¿let l®gifelv®telei ®s ortofot·inak §ttekintŖ k®pe a feldolgoz§s sor§n. A l®gifelv®teleket 

Bak· G§bor, az ortofot·kat Moln§r Zsolt ®s Bak· G§bor k®sz²tett®k a HRAMN (High Resolution Aerial 

Monitoring Network) m·dszertan§val. 
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9. §bra A munkater¿let ortofot·-mozaikja 4672 ortofot· mozaikol§s§val k®sz¿lt el ebben a peri·dusban 

(Bak· G. ï Interspect) 
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10. §bra A ter¿let digit§lis fel¿letmodellje (DFM) ®s az ebbŖl levezetett, terepi minŖs²t®ssel korrig§lt 

domborzatmodell (DDM) is a fotogrammetriai munkafolyamatb·l sz§rmazik. (Bak· G. ï Interspect) 

 

Erre a passz²v optikai rep¿l®sre 2025.08.27-28-§n ker¿lt sor, a 9597-2/2025/h l®gi 

t§v®rz®kel®si enged®ly ®s a PE-KTFO-3759-27-2002 kºrnyezetv®delmi kutat§si enged®ly 

alapj§n.  
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3.1.2. T®rinformatikai deriv§tumok ®s a vizu§lis interpret§ci· szerepe 

 

A fotogrammetriai adatfeldolgoz§s ºnmag§ban csak a nyers t®radatok elŖ§ll²t§s§t jelenti; a 

t®nyleges ºkol·giai, v²zgazd§lkod§si ®s agr§rtudom§nyi ®rt®k a kinyert §llom§nyok szak®rtŖi 

elemz®s®ben jelentkezik. Az asz§lyokkal szembeni reziliencia vagy az agr§r-zºldinfrastrukt¼ra 

®s a Kºzºs Agr§rpolitika (KAP) zºld²t®si int®zked®seinek nyomon kºvet®se megkºveteli a 

t®rbeli modellek interpret§ci·j§t. 

Az ortofot·k manu§lis elemz®se (vizu§lis interpret§ci·ja) elengedhetetlen f§zis. M²g az 

automatiz§lt, mesters®ges intelligenci§ra ®p¿lŖ algoritmusok kiv§l·an alkalmasak a homog®n 

mesters®ges felsz²nek detekt§l§s§ra, a rendk²v¿l heterog®n ®s dinamikusan v§ltoz· term®szeti 

kºrnyezetben tov§bbra is n®lk¿lºzhetetlen a szak®rtŖi vizu§lis interpret§ci·. A finom botanikai 

kateg·ri§k elk¿lºn²t®s®t jelenleg csak szak®rtŖi emberi interpret§ci· garant§lhatja megfelelŖ 

minŖs®gben, de dolgozunk az automatiz§l§si modelleken. 

A szoftveres ®s szak®rtŖi feldolgoz§s sor§n t®rinformatikai (GIS) kompatibilis §llom§nyokat 

hozunk l®tre. Az NRMH protokoll szerint export§lt v®gterm®kek a kºvetkezŖk: 

T®rinformatikai 

term®k 

Form§tum / 

Adatszerkezet 
Alkalmaz§s v²zmegtart§si ®s t§jºkol·giai c®lokra 

Ortofot·-mozaik 
geoTIFF + tfw 

form§tumban 

A vizu§lis elemz®s alapja. Val·s m®retar§ny¼, 

torz²t§smentes h§tt®rt®rk®p a felsz²ni objektumok, 

v²zfel¿letek pontos lehat§rol§s§hoz ®s 

§llapotdokument§ci·hoz. 

DEM 

(Domborzatmodell) 

Raszteres grid / 

GeoTIFF 

AlapvetŖ a hidrol·giai modellez®shez. A csupasz 

fºldfelsz²n morfol·gi§ja alapj§n azonos²that·k a 

belv²z-gy¿lekez®si helyek, a lefoly§stalan 

m®lyed®sek ®s az §rt®ri z·n§k. 

DFM (Fel¿letmodell) 
Raszteres grid / 

GeoTIFF 

A teljes bor²totts§got (nºv®nyzet, ®p²tett 

objektumok) vizsg§lja. Alkalmas a sz®lcsatorn§k, 

§tszellŖz®si dinamik§k ®s az §rny®kol§si, okkl¼zi·s 



22 

 

Szegedi V²zŖrzŖk ï ¥reghegyi mintaprojekt dokument§ci· v.4.3 

T®rinformatikai 

term®k 

Form§tum / 

Adatszerkezet 
Alkalmaz§s v²zmegtart§si ®s t§jºkol·giai c®lokra 

hat§sok modellez®s®re, de a talaj®rdess®gi mutat·k 

levezet®s®re is. 

PontfelhŖ 
ply, las 

form§tum 

LehetŖv® teszi a nºv®nyzet vertik§lis 

strukt¼r§j§nak, a f§s sz§r¼ak lombkorona-

szintjeinek ®s sŤrŤs®g®nek elemz®s®t. 

Slope ®s elºnt®si 

modell 

Raszteres ®s 

vektoros 

A felsz²ni lefoly§s sebess®g®nek becsl®se. A s²k 

ter¿letek azonos²t§sa infiltr§ci·s z·n§kk®nt, 

valamint a potenci§lis §rv²zi elºnt®si t®rfogat 

(v²zvisszatart· kapacit§s) sz§m²t§sa. 

Kitetts®g ®s 

lejtŖmeredeks®g modell 

Raszteres 

deriv§tum 

A domborzatmodellbŖl sz§m²tott r®tegek, amelyek 

a lafoly§si ir§nyokat, ®s az inszol§ci·t 

(benapozotts§g) ®s az evapotranszpir§ci·t jelzik. 

Veget§ci·t®rk®p 
Vektorgrafikus 

(Shp, GeoJSON) 

Manu§lisan k®sz¿l. Lokaliz§lja f§s sz§r¼ 

veget§ci·t egyed vagy csoport szinten, a 

gyepter¿letek hat§rait ®s a felsz²nt bor²t· domin§ns 

nºv®nyfajokkal jellemezhetŖ foltokat. 

£lŖhelyt®rk®p 
Vektorgrafikus 

(Shp, GeoJSON) 

A nºv®nyzeti ®s hidrol·giai adatok alapj§n 

szintetiz§lt ºkol·giai kateg·ri§k. Fontos az 

§llatfajok (pl. fºldikutya, g®mek) ®lŖhelyi 

preferenci§inak felt§r§s§ban. 

Felsz²nbor²t§s t®rk®p 
Vektorgrafikus 

adatb§zis 

A t§j fedetts®g®nek szigor¼ n·menklat¼ra szerinti 

(Land Cover) besorol§sa, amely a tºrt®nelmi 

t®rk®pekkel val· ºsszehasonl²t§st is lehetŖv® teszi. 

A vektoros Felsz²nbor²t§s t®rk®p az NRMH m·dszertanban rendk²v¿l cizell§lt n·menklat¼r§t 

alkalmaz. A hidrol·giai fel¿leteken bel¿l prec²zen elv§lasztja a ny²lt v²zfel¿leteket, a 

v²zmegtart§s szempontj§b·l kritikus §tnedvesedett (k®t f§zis¼) talajfoltokat, ®s a n§dassal 

bor²tott vizenyŖs ter¿leteket is aloszt§lyokba sorolja. K¿lºn ®rt®ke az elj§r§snak, hogy a 
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nagyfelbont§s¼ elemz®s ®s a vizu§lis ellenŖrz®s r®v®n a sŤrŤ lombkorona takar§sa alatt 

megh¼z·d· nedves fel¿leteket is k®pes rºgz²teni. A veget§ci·s kateg·ri§k kºzºtt szerepelnek a 

f§s sz§r¼ak lombkoron§i, az erdei l®kek, a kop§r talajfelsz²nek ®s a k¿lºnbºzŖ gyept²pusok, m²g 

az antropog®n fel¿letek az ®p¿leteket, burkolatokat ®s mŤt§rgyakat (pl. v²z¿gyi l®tes²tm®nyek) 

regisztr§lj§k. A felsz²nbor²t§s eff®le egzakt dokument§l§sa elengedhetetlen alapfelt®tele a 

mezŖgazdas§gi prec²zi·s mŤvel®snek ®s az agro-ºkol·giai (AKG) menedzsment z·n§k 

kialak²t§s§nak is. 

Az adatok feldolgoz§s§t kºvetŖen a ter¿letrŖl k®sz¿lt domborzatmodell .las ®s .tif form§tum¼ 

f§jlokban §tad§sra ker¿ltek, a tov§bbi feldolgoz§s sor§n t®rinformatikai szoftver seg²ts®g®vel 

ker¿ltek feldolgoz§sra. 

3.1.2. A v²zbor²t§s modellez®s 

A domborzatmodellt a QGIS ny²lt forr§sk·d¼ t®rinformatikai szoftver seg²ts®g®vel dolgoztuk 

fel. ElsŖ l®p®sk®nt a ter¿letrŖl k®sz¿lt .tif form§tum¼ f§jlokat azonos koordin§ta rendszerbe 

import§ltuk (EOV/HD72/EPSG:23700), ®s mivel mi 6 k¿lºn§ll· r®tegk®nt kaptuk meg a teljes 

ter¿letet lefedŖ domborzatmodelt, egyes²tett¿k egy r®tegg®. Ez ut§n megvizsg§ltuk a ter¿leten 

tal§lhat· sz§nt·k ®s ®p¿letek kºzvetlen kºrnyezet®nek, valamint a megl®vŖ t·medrek 

partfalainak magass§g§t. Ennek seg²ts®g®vel meg tudtuk hat§rozni azt a szintet, amely fºl® 

semmilyen esetben sem lehet a t·medrekben a vizet felduzzasztani, mivel az mezŖgazdas§gi 

ter¿letet, lak·ingatlant vagy egy®b kritikus infrastrukt¼r§t vesz®lyeztetne. Ezt a mŤveletet, a .tif 

f§jl magass§g szintenk®nti hamis sz²nez®s®vel ®s a magasabb ter¿leteken tal§lhat· pixelek 

kºz¿l kiv§lasztva p§rat azok magass§gadatait leolvasva kaptuk meg a 82,0 mBf (Balti-

tengerszint feletti magass§g/tengerszint feletti magas§g). Ezt kºvetŖen meghat§roztuk a 

kisz§radt t·medrek legalacsonyabb pontjainak magass§g tartom§ny§t, amelyek a R·zsa Lapos 

ter¿let®n tal§lhat·ak 80,0 mBf-el.  
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11. §bra. ¥reghegy Projektter¿let QGIS DDM ®s R-lake modul v²zbor²t§si modellje 

 

 

A tavak elºnt®s®nek modellez®s®t kezdetben a QGIS k§dmodellj®vel, ennek hidrodinamikai 

korl§tai miatt k®sŖbb az R-lake modulj§val v®gezt¿k el, a tavakban tapasztalt minim§lis 

magass§gt·l a maxim§lisig 10 cm-es l®p®senk®nt. Az R-lake modellben betºlt®si pontnak, a 

DDM-en kezdŖpont koordin§t§nak az AlgyŖi-FŖcsatorna ®s a K¿lsŖ-Maty csatorna egykori 

§temel®si pontj§t v§lasztottuk. Ezen a lok§ci·n egy ºrºkºlt v²z¿gyi mŤt§rgy tal§lhat·, melyet 

egykoron a belv²z szivatty¼z§s§nak pontjak®nt haszn§ltak. A v²z vezet®s®re pedig a megl®vŖ 

K¿lsŖ-Maty csatorna nyomvonal§t jelºlt¿k ki. E nyomvonalra alkalmaztuk a QGIS R-carwe 

modulj§t. Az R-lake modell seg²ts®g®vel meghat§roztuk az ide§lis m®rt®kad· v²zszintet 80,1 

mBf-ben. A vizet a c®lter¿letre a megl®vŖ csatornah§l·zatb·l ki tudunk juttatni, valamint az 

®rintett csatornaszakaszon fellelhetŖ mŤt§rgyak pall·soros tilt§s§nak megfelelŖ be§ll²t§s§val az 

egyes t·medrekbe korm§nyozni.  

Miut§n az R-lake modellben meghat§roztuk a m®rt®kad· v²zszintet, a v²zp·tl§ssal ®rintett 

ter¿let tulajdonosi szerkezet®t vizsg§ltuk. Ennek elsŖ l®p®se a helyrajzi sz§mok hat§rainak 
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ºsszevet®se a tervezett elºnt®si ter¿lettel ®s a tulajdonosok kigyŤjt®se volt. Mivel a tervezett 

elºnt®ssel ®rintett ter¿letek r®t illetve legelŖ besorol§ssal rendelkeznek, ®s mezŖgazdas§gi 

hasznos²t§suk, mŤvel®si §guk is ennek megfelelŖ, ez®rt az ºkol·giai ®s a mezŖgazdas§gi c®lokat 

figyelembe v®ve hat§roztuk meg az ®ven bel¿li v²zciklus param®tereit. A v²zp·tl§s lehets®ges 

®ven bel¿li idŖszak§nak defini§l§sa egybeesik a makro v²zkorm§nyz§s adta lehetŖs®gekkel is, 

²gy a lehetŖ legtºbb l®nyegi szempontot figyelembe v®ve hat§roztuk meg a k®sŖ ŖsztŖl tavaszig 

tºrt®nŖ v²zp·tl§s idŖtartam§t. Ez az ®ven bel¿li v²zp·tl§si idŖszak optim§lis tov§bb§ botanikai, 

ornitol·giai ®s vadgazd§lkod§si szempontb·l. 

Az ®rintett fºldtulajdonosok ®s vagy fºldhaszn§l·k ter¿leteinek regisztr§ci·ja kºvetkezett a 

Vizet a T§jba programba, mint 60 napn§l tov§bb idŖszakosan el§raszthat· ter¿letek. E 

felaj§nl§sok az Orsz§gos V²z¿gyi FŖigazgat·s§g (OVF) §ltal tºrt®nŖ elfogad§s§t kºvetŖen a 

ter¿letileg illet®kes v²z¿gyi igazgat·s§gnak meghat§rozott feladat§v§ v§lt a v²zszolg§ltat§s. A 

Vizet a T§jba program keret®ben tºrt®nŖ ter¿let felaj§nl§sokat v®lem®nyezte ®s j·v§hagyta a 

ter¿letileg illet®kes v²z¿gyi igazgat·s§g (ATIVIZIG), agr§rkamara (NAK) ®s nemzeti park 

igazgat·s§ga (KNPI). Az egyes v²zp·tl§ssal ®rintett ter¿letek tulajdonosi szerkezete nem 

kiz§r·lag mag§ntulajdonosokat tartalmazott, hanem §llami ®s ºnkorm§nyzati tulajdonban l®vŖ 

fºldter¿leteket is. E ter¿letek idŖszakos v²zbor²t§s§ra hozz§j§rul§st k®rt¿nk ®s kaptunk teh§t  

Szeged MJV ¥nkorm§nyzat§t·l, ®s az §llami tulajdon¼ fºldter¿letek vagyoni-jogi kezelŖj®tŖl, 

az Agr§r Miniszt®riumt·l. 
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12. §bra. ¥reghegy Projektter¿let QGIS DDM ®s HRSZ r®teg ºsszevont modellje. A 100 Ha mederte¿relen 100-

as nagys§grendŤ helyrajzi sz§mmal 

 

A kºvetkezŖ l®p®sben a K¿lsŖ-Maty csatorna lejt®sviszonyainak ®s partfal§nak r®szletes 

felm®r®s®t v®gezt¿k el k®zi GNSS mŤszerrel, tºbb terepi m®r®s alkalm§val, a kºzvetlen¿l 

®rintett csatornaszakaszon ®s annak t§volabbi szakaszain, mintegy 10 km nyomvonalon. A 

csatornarendszert bej§rva felvett¿k a szemmel l§that·an alacsony partszakaszok magass§gi 

adatait ®s az §tereszekn®l a csatorna fen®kszintj®t. Az ²gy kapott adatok alapj§n kider¿lt, hogy 

a legtºbb szakaszon magas csatorna partfal mellett a csatorna lejt®sir§ny§val szemben kell 

elv®gezn¿nk a v²zp·tl§st, de a csatorna kiºnt®se elsŖnek m®gis a R·zsa Laposon, a tºlt®si 

pontt·l legt§volabbi szakasz§n fog megtºrt®nni. Az elsŖdleges v²zbetºlt®si pontn§l az 

alcsatorna fen®kszintje 0,8 m-rel m®lyebben van, mint az AlgyŖi-FŖcsatorna mederfen®k 

szintje, mely ut·bbi csatorna ezen a szakasz§n magasvezet®sŤ. 
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3.1.3. Az elºnt®s elŖtti terepi vizsg§latok 

 

Az elsŖ ¿tem c®lja a csatorn§k mŤt§rgyainak v²zkorm§nyz· k®pess®g®nek, a m®lyfekv®sŤ 

ter¿letek v²zbefogad· k®pess®g®nek ®s a sz¿ks®ges v²zmennyis®gek felm®r®s®nek elv®gz®se, 

valamint az §raszt§s t§volhat§s§nak vizsg§lata. Az elsŖ ¿tem sor§n a R·zsa Lapos ter¿let®nek 

80,1 m tengerszint feletti magass§gig visszatartott v²zzel tºrt®nŖ el§raszt§s§t k²v§ntuk elv®gezni 

az ATIVIZIG enged®ly®vel, szakaszm®rnºks®g®nek kºzremŤkºd®s®vel. Az el§raszt§st a 

ter¿leten fut· csatorn§k pr·batºlt®s®vel k²v§ntuk megkezdeni, amelyhez a t®li idŖszakban 

®rkezett csapad®k visszatart§s§val, valamint a AlgyŖi-FŖcsatorna viz®nek szivorny§s 

§tvezet®s®vel k²v§ntuk elv®gezni, mely tiszt§n gravit§ci·s kivezet®st jelent, mivel a fŖ- ®s az 

alcsatorna mederfen®k szintj®nek k¿lºnbs®ge ezt lehetŖv® teszi.  A pr·batºlt®s sor§n a 

csatorn§k kotr§sa, nºv®nyzet irt§sa nem tºrt®nik meg, ®s a mederbŖl tºrt®nŖ kil®ptet®s is csup§n 

a R·zsa Lapos ter¿let®n v®gezt¿k el. A kil®ptet®st kºvetŖen az elºnt®st nem k²v§njuk 3 

h·napn§l tov§bb fenntartani, amelyet a bet§pl§l§s megsz¿ntet®s®vel, a besziv§rg§s ®s az 

evapotranspir§ci· seg²ts®g®vel k²v§nunk el®rni. 

Az elºnt®s megkezd®s®t megelŖzŖen megtºrt®nt a v²zm®rc®k telep²t®se, valamint a ter¿leten 

janu§r v®g®n jelenl®vŖ felsz²ni vizek pH vizsg§lata. A tov§bbiakban sz¿ks®gess® v§lik a 

talajtani alapvizsg§latok elv®gz®se, bele®rtve a szemcseºsszet®tel, a kapill§ris v²zemelŖ 

k®pess®g, az agyagtartalom, a pH ®s a kalciumtartalom meghat§roz§s§t. Emellett r®szletes 

botanikai felm®r®sek v®grehajt§sa is indokolt, amelyeket a veget§ci·s idŖszakban 

kasz§l§spr·b§k elv®gz®s®vel kell kieg®sz²teni. 

Az elºnt®s idŖszak§ban a ter¿let faun§j§nak monitoroz§sa szint®n k²v§natos. Ennek 

elsŖdleges f·kusza a tavasszal megjelenŖ v²zimad§r  ®s k®t®ltŤfajok elŖfordul§s§nak ®s 

aktivit§s§nak dokument§l§sa, m§sodlagosan pedig a ny§ri idŖszakban jelen l®vŖ h¿llŖ  ®s 

rovarfauna vizsg§lata. 

Mintav®telek eredm®nyei 

2026. febru§r 07. ·ta a R·zsa Lapos £-i r®sz®n tal§lhat· saj§t csapad®kv²zm®rŖnk seg²ts®g®vel 

vizsg§ljuk a ter¿letre ®rkezŖ csapad®kmennyis®get. A janu§ri csapad®kmennyis®get a 

projektter¿lettŖl 6,75 km-re tal§lhat· Szegedi Magasl®gkºri Obszervat·rium 

csapad®kadatainak felhaszn§l§s§val rºgz²tett¿k. 
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13. §bra. 2026-ban a R·zsa Laposra hullott csapad®k eddigi eloszl§sa ®s mennyis®ge 

2026. m§rcius 4-®n szerd§n k®zi talajf¼r·val felt§r· f¼r§sokat v®gezt¿nk a ter¿let k¿lºnbºzŖ 

pontjain v§ltoz·, jellemzŖen 4-5 m m®lys®gkºzben a mederb®li v²zp·tl§s hat§sai §ltal 

kºzvetlen¿l ®rintett vertikum geol·giai adotts§gainak, valamint a felsz²n alatti v²zszint 

detekt§l§sa c®lj§b·l. Mindegyik furatot a felsz²n alatti v²zszint meg¿t®s®ig m®ly²tett¿k. 

 

14. §bra F¼r§si ®s talajv²zszint m®r®si pontok 
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1. mintav®teli pontunk a v²zp·tl§ssal ®rintett ter¿let kºz®psŖ r®sz®n a K¿lsŖ-Maty csatorna 

medr®ben volt, a 33. sz§m¼ mŤt§rgy (zsilip) kºzel®ben a terepszint (82,16 mBf.) alatt kb. 2,5 

m m®lyen (79,49 mBf.). A felsz²n alatti v²z szintj®t nem siker¿lt a furatban felt§rnunk, azonban 

a mederfen®ktŖl kb. 2,5-4,0 m m®lys®gben, kb. 1,5-2,0 m vastags§gban telep¿lt iszapos agyag 

p·rusaib·l a furat m®ly²t®s®t kºvetŖ 2-2,5 h eltelt®vel siker¿lt v²zszintet m®rn¿nk 76,7 mBf. 

szinten. 

Annak ellen®re, hogy a mintav®tel a ter¿let m®lyfekv®sŤ pontj§n tºrt®nt, a felsz²n alatti vizet 

ezen a lok§ci·n ®rt¿k el legt§volabb a felsz²ntŖl (pedig pont ellenkezŖleg kellett volna tºrt®njen 

term®szetes §llapotban), ugyanis a ter¿let lecsapol§sa c®lj§b·l a m®lyfekv®sŤ t·medrek 

kºzel®ben m®ly²tett®k legink§bb a csatorn§k medr®t, amely az ®vtizedek alatt a sek®ly 

m®lys®gben ºsszegy¿lekezŖ felsz²n alatti vizeket levezette a ter¿letrŖl. 

F¼r§spont: 

 

15. §bra, 1. Hidrogeol·giai  F¼r§spont lok§ci·, WGS84 Lat.: 46Á17'32.82"N, Long.: 20Á 1'34.11"E 

 

R®tegsor: 

Mederfen®ktŖl sz§m²tva 1 m vastags§gban lºszºs, felsŖ r®sz®n laz§n ºssze§ll· finomhomokot 

t§rtunk fel, melyet az idŖszakos v²zbor²t§s kºvetkezt®ben oxid§l·d· ®s kicsap·d· vas vºrºsre 

sz²nezett. Alatta szint®n kb. 1 m vastags§gban sºt®tbarna agyagos apr·szemŤ als· r®sz®n laz§n 

ºssze§ll· homok telep¿l, melyet kºvetŖen sºt®tsz¿rke, ºssze§ll· iszapos agyagot t§rtunk fel kb. 

2,5-3 m vastags§gban.  
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16. §bra, 1. Hidrogeol·giai  F¼r§spont talajmint§i 

 

A kºvetkezŖ v²zszintm®r®si pont a ter¿let D-i r®sz®n tal§lhat· Ăf§c§nos t·ò volt annak 

meg§llap²t§sa c®lj§b·l, hogy a v²zszintje megegyezik-e a felsz²n alatti v²z szintj®vel. 

V²zszintm®r®s helye: 

 

17. §bra, 2. Hidrogeol·giai  F¼r§spont lok§ci·, WGS84 Lat.: 46Á16'59.30"N, Long.: 20Á 1'45.62"E 

 

 

A t· v²zszintje 79,11 mBf.-nek ad·dott m®r®s¿nk alapj§n. 
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M®ly²tett¿nk 1-1 db f¼r§st az AlgyŖi-fŖcsatorn§b·l a K¿lsŖ-Maty csatorna medr®be tºrt®nŖ 

szivorny§s v²z§temel®si pont kºzel®ben: 1 db-ot kºzvetlen¿l a K¿lsŖ-Maty medr®nek sz®l®n, 

1-et pedig annak kºzel®ben, tŖle 2,5-3 m t§vols§gra a legelŖn.  

F¼r§spontok: 

 

18. §bra, 3. ®s 4.. Hidrogeol·giai  F¼r§spont lok§ci·, WGS84 Lat.: 46Á17'10.42"N, Long.: 20Á 2'14.69"E; 

Lat.: 46Á17'10.32"N, Long.: 20Á 2'14.63"E 

Mindk®t furatban 79,4 mBf.-en volt a felsz²n alatti v²z szintje, mely a terepszinttŖl (80,02 

mBf. ®s 80,48 mBf.) rendre 0,5-1,0 m m®lys®get jelent ®s egyez®st mutat az innen l®gvonalban 

kb. 600 m t§vols§gra l®vŖ Ăf§c§nos t·ò v²zszintj®vel. Ez azt jelenti, hogy a Ăf§c§nos t·ò-ban a 

felsz²n alatti v²zt¿kºr l§that·. 

R®tegsor: 

 

19. §bra A felt§rt, kb. 1 m vertikumban laz§n ºssze§ll· szerkezetŤ lºszºs finomhomok volt detekt§lhat·, mely a 

dinamikusan v§ltoz· v²zbor²totts§g miatt ®l®nkvºrºs vas-oxidos. 
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M®ly²tett¿nk egy furatot a K¿lsŖ-Maty medr®tŖl kb. 10 m t§vols§gra, a 35. sz§m¼ mŤt§rgyt·l 

NY-ra kb. 70 m-re is. Ebben a furatban a felsz²n alatti v²z szintj®t 77,2 mBf.-en detekt§ltuk a 

terepszinttŖl (80,48 mBf.). 

F¼r§spont: 

 

20. §bra, 5. Hidrogeol·giai  F¼r§spont lok§ci·, WGS84 Lat.: 46Á17'16.44"N, Long.: 20Á 2'4.41" 

 

 

 

R®tegsor: 

 

21. §bra, 5. Hidrogeol·giai  F¼r§spont talajmint§i 
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A f¼r§s sor§n har§ntolt r®tegsor jelentŖsen hasonl· a 35. sz§m¼ mŤt§rgyn§l a mederfen®ken 

m®ly²tett furatban tapasztalthoz, m®gpedig a terepszinttŖl 1,0-1,5 m m®lys®gben fel¿l 

vil§gosabb, alul sºt®tbarna agyagos apr·szemŤ homok telep¿l, alatta 1,5-2,0 m m®lys®gben az 

idŖszakos v²zbor²t§s kºvetkezt®ben vas-oxid kiv§l§sos lºszºs finomhomok, ez alatt pedig 2,5-

3,0 m m®lys®gben sºt®tsz¿rke iszapos agyag. A v²zszint az iszapos agyagban volt m®rhetŖ a 

35. sz§m¼ mŤt§rgyn§l tapasztaltakkal ellent®tben m§r a f¼r§st kºvetŖ 5-10 perc eltelt®vel. A 

felsz²n alatti v²z szintje j·l korrel§l a csatornameder m®lys®g®vel, ugyanis a ter¿let ezen r®sz®n 

m§r 2,5-3,0 m m®lys®gŤ. 

A ter¿let £-i ®s D-i r®sze kºzºtti, jelentŖs ï 3 m ï v²zszintk¿lºnbs®g oka a domborzati 

viszonyok alakul§sa, valamint a csatornameder m®ly¿l®se £-i ir§nyba. A ter¿let DK-i r®sz®n a 

csatornameder mindºssze 1-1,5 m m®ly, m²g a ter¿let kºz®psŖ ®s £-i, m®lyebb fekv®sŤ r®sz®n 

a csatornameder m®lys®ge a 3 m-t (terepszint: 82,16 mBf.; mederfen®k: 79,49 mBf.) is 

meghaladja.  

A talaj tulajdons§gainak, ®s  a felsz²ni v²zp·tl§sok mellet a felsŖ v²zz§r· r®teg feletti 

talajv²zk®szlet tºlt®s®nek vizsg§lata ®rdek®ben a projektter¿leten 12 db ideiglenes 80 mm-es 

fºldfal¼ mintav®teli furatot k®sz²tett¿nk, amelyek seg²ts®g®vel a talajv²z szintj®t, 

vezetŖk®pess®g®t pH-j§t ®s hŖm®rs®klet®t vizsg§ljuk manu§lisan. Az ideiglenes talajv²z furatok 

mellet egy helyen megl®vŖ talajv²z t§pl§lta t· viz®t is vizsg§ljuk, de jelenlegi 

eredm®nyelemz®s¿nkbe a csapad®k, a v²zfelsz²n kºzvetlen p§rolg§sa ®s a ritk§bb 

adatmennyis®g kºvetkezt®ben nem vessz¿k figyelembe. Az ideiglenes furatok kialak²t§s§n§l 

figyelembe vett¿k a csatorn§k ®s a felsz²ni el§raszt§sok talajv²zszintre gyakorolt hat§s§t, ®s 

azok monitoroz§si lehetŖs®geit, ez®rt tºrekedt¿nk a felsz²ni v²ztestektŖl t§volodva elhelyezni a 

mintav®teli pontokat. A furatok kialak²t§s§n§l, az uralkod· talajv²zszint mint korl§toz· t®nyezŖ 

jelent meg, mivel talajv²zszint al§ nem tudunk f¼rni a furat anyag§nak foly·sod§sa 

kºvetkezt®ben. A furatok oml§s§t a talajv²zszint ®szlel®si k¿szºb®rt®k al§ tºrt®nŖ es®se eset®n 

megtessz¿k. 
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22. §bra, Hidrol·giai elemek, Ny²lt v²zfel¿letek, csatorna nyomvonal, v²zm®rc®k, mintav®teli pontok
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A talajv²z szintj®nek, vezetŖk®pess®g®nek ®s pH-nak vizsg§lata sor§n kapott adatok elemz®se 

sor§n l§tsz·lagos ºsszef¿gg®st v®lt¿nk felfedezni a talajv²zszint nºveked®se ®s a 

vezetŖk®pess®g csºkken®se kºzºtt, amelyet az al§bbi §br§kon bemutatunk. A 23-26. §br§kon 

l§that·, hogy mind a h§rom mintav®teli pont csoport eset®ben az alacsonyabb talajv²zszint 

magasabb vezetŖk®pess®get ®s magasabb pH szintet jelentett a vizsg§lt talajv²z mint§k 

eset®ben, amely kºvetkezhet a felsz²ni ºkol·giai v²zp·tl§s talajv²zh²g²t· hat§s§b·l. 

 

 

23. §bra A talajv²zszint, a vezetŖk®pess®g ®s a pH kºzºtti kapcsolat a h§rom mintav®teli pontcsoportban. 
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24. §bra H§romdimenzi·s sz·r§sdiagram a talajv²zszint, a pH ®s az elektromos vezetŖk®pess®g (EC) 

kapcsolat§nak szeml®ltet®s®re a 0-5. furat eset®ben. 

 

 

25. §bra H§romdimenzi·s sz·r§sdiagram a talajv²zszint, a pH ®s az elektromos vezetŖk®pess®g (EC) 

kapcsolat§nak szeml®ltet®s®re a 0-5. furat eset®ben. 
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26. §bra H§romdimenzi·s sz·r§sdiagram a talajv²zszint, a pH ®s az elektromos vezetŖk®pess®g (EC) 

kapcsolat§nak szeml®ltet®s®re a 0-5. furat eset®ben. 

 

V§ltoz· Becs¿lt ®rt®

k 

Std. hib

a 

t-

®rt®k 

p-

®rt®k 

Intercep

t 

ī35.32 102.32 ī0.3

5 

0.732 

V²zszint 0.41 1.27 0.32 0.749 

pH 1.17 0.43 2.70 0.010 

 

A tºbbv§ltoz·s line§ris regresszi· eredm®nyei alapj§n a pH ®rt®k szignifik§ns pozit²v 

kapcsolatban §ll a vezetŖk®pess®ggel (ɓ = 1.17, p = 0.010), m²g a talajv²zszint nem mutatott 

kimutathat· hat§st (ɓ = 0.41, p = 0.749). A modell a vezetŖk®pess®g varianci§j§nak mintegy 

16%-§t magyar§zza (RĮ = 0.1599), ®s ºsszess®g®ben szignifik§nsnak bizonyult (F(2,41) = 3.90, 

p = 0.028) 
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Ennek ellen®re a mintav®teleket h§rom csoportba osztva 0-5, 6-10 ®s 11-12 nem egy®rtelmŤek 

a hat§sok, ²gy tov§bbi mintav®telekre lesz sz¿ks®g a felsz²ni v²z talajv²z s·tartalm§ra gyakorolt 

hat§s§nak bizony²t§s§ra.  

 

term estimate std.error statisti

c 

p.valu

e 

Csoport 

(Intercept) -349.143 133.541 -2.614 0.021 0ï5 

Vizszint 4.352 1.670 2.606 0.022 0ï5 

pH 1.455 0.436 3.337 0.005 0ï5 

(Intercept) 381.427 219.371 1.739 0.100 6ï10 

Vizszint -4.901 2.627 -1.865 0.079 6ï10 

pH 1.727 1.947 0.887 0.387 6ï10 

(Intercept) 64.194 77.114 0.832 0.443 11ï13 

Vizszint -0.656 0.923 -0.711 0.509 11ï13 

pH -1.037 0.703 -1.475 0.200 11ï13 

 

0ï5 mintav®teli csoport ï erŖs, stabil ºsszef¿gg®sek 

 

A 0ï5 kºzºtti furatokban a regresszi· eredm®nyei egy®rtelmŤ, statisztikailag is szignifik§ns 

kapcsolatot mutatnak. Mind a talajv²zszint, mind a pH szignifik§ns hat§ssal van az EC-re, ®s a 

modell illeszked®se is j·val erŖsebb, mint a m§sik k®t csoportban. A v²zszint emelked®se ebben 

a z·n§ban EC-nºveked®ssel j§r, ami arra utal, hogy a v²zmozg§s itt val·sz²nŤleg oldott 

anyagokat mobiliz§l, vagy a v²zszintv§ltoz§s olyan r®tegeket ®rint, amelyek magasabb 

iontartalm¼ak. A pH hat§sa szint®n mark§ns, ami a k®miai egyens¼lyi folyamatok akt²v 

szerep®re utal. Ez a csoport tekinthetŖ a legink§bb Ărendezettò hidrogeok®miai egys®gnek. 
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6ï10 mintav®teli csoport ï §tmeneti, bizonytalan viselked®s 

 

A 6ï10 kºzºtti furatokban a kapcsolat m§r j·val kev®sb® egy®rtelmŤ. A talajv²zszint hat§sa 

negat²v elŖjelŤ, vagyis a v²zszint emelked®se az EC csºkken®s®vel j§r, ami hidrol·giailag 

logikus lehet h²gul§si folyamatok eset®n. Ugyanakkor a hat§s csak kºzel szignifik§ns, a pH 

pedig ebben a csoportban nem mutat megb²zhat· kapcsolatot az EC-vel. Ez arra utal, hogy ez 

a z·na val·sz²nŤleg §tmeneti hidrogeok®miai kºrnyezet, ahol a v²zmozg§s, a r®tegek kºzºtti 

kevered®s vagy a lok§lis geol·giai saj§toss§gok erŖsen befoly§solj§k a param®tereket. A modell 

bizonytalans§ga azt jelzi, hogy a folyamatok itt heterog®nebbek, kev®sb® szab§lyosak. 

11ï13 mintav®teli csoport ï kev®s adat, instabil ºsszef¿gg®sek 

 

A 11ï13-as csoportban a regresszi· eredm®nyei nem mutatnak szignifik§ns kapcsolatot sem 

a talajv²zszint, sem a pH ir§ny§b·l. A koefficiensek elŖjele is elt®r a m§sik k®t csoportt·l, ami 

arra utal, hogy a modell adatkorl§t miatt instabil. Ebben a z·n§ban mindºssze n®h§ny m®r®si 

pont §ll rendelkez®sre, ²gy a statisztikai bizonytalans§g term®szetes. A param®terek szŤk 

tartom§nyban mozognak, ez®rt a modell nem tud megb²zhat· kºvetkeztet®st adni. 

Hidrogeok®miai szempontb·l ez a csoport val·sz²nŤleg egy kisebb, lok§lis rendszer, ahol a 

v§ltoz§sok kicsik, vagy a mintav®teli idŖpontok nem fedik le a relev§ns dinamik§t. 

A h§rom csoport ºsszehasonl²t§sa alapj§n j·l l§that·, hogy a ter¿let hidrogeok®miai 

viselked®se z·n§nk®nt elt®rŖ. A 0ï5 csoportban erŖs ®s stabil ºsszef¿gg®sek figyelhetŖk meg, 

a 6ï10 csoport §tmeneti jellegŤ ®s heterog®n, m²g a 11ï13 csoportban az alacsony elemsz§m 

miatt a kapcsolatok nem ®rtelmezhetŖk megb²zhat·an. A teljes adat§llom§nyra illesztett 

modellben a pH bizonyult a legfontosabb magyar§z· v§ltoz·nak, m²g a talajv²zszint hat§sa csak 

bizonyos z·n§kban jelentkezik. 
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8. V²zkorm§nyz§s, hidrodinamika 

4.1. V²zkivezet®s m·dja 
 

Az ºkol·giai v²zp·tl§shoz sz¿ks®ges v²z kivezet®se az AlgyŖi-FŖcsatorna lok§lis, 

magasvezet®sŤ szakasz§b·l tiszt§n gravit§ci·s kivezet®ssel, szivorny§k haszn§lat§val tºrt®nt a 

projektter¿let alcsatorna rendszer®be. 

 

A t·medreket ºsszekºtŖ csatornarendszer pr·batºlt®s®nek kezdeti 14 napj§ban 2db DN50 ®s 

1db DN63 felsŖ tºlt®si pontos KPE szivornya ¿zemelt.  

V²zhozamuk m®r®se az ind²t§sukat kºvetŖen megtºrt®nt, a kezdeti param®terek mellett 115 

®s 288 m3/nap volt. K®sŖbb, a fŖcsatorna v²zszintj®nek emelked®se ut§n 172 ®s 216 m3/nap 

v²zhozamot napl·ztunk. 

 

4.2. V²zkorm§nyz§s 

 

A csatornarendszer pr·batºlt®se sor§n kivezetett v²z korm§nyz§s§t az ºrºkºlt v²z¿gyi 

mŤt§rgyak haszn§lat§val v®gezt¿k. Pall·soros tilt§sok megfelelŖ magass§g¼ alkalmaz§s§val a 

vizet a k²v§nt t·meder ir§ny§ba vezett¿k, a bet§pl§l§si pontt·l 2300 m t§vols§gra, lejt®sir§nnyal 

szemben, 4db DN600 §tereszen ®s tºbb kanyarulaton §tjuttatva.  

A v²z a pr·batºlt®s kezdet®t kºvetŖ harmadik h®t v®g®re ®rte el a c®lmered legt§volabbi 

pontj§t. Mivel a t®rinformatikai ®s v²z¿gyi tervez®s¿nket a val·s§g a v§rt elk®pzel®seknek 

megfelelŖen visszaigazolta, ez®rt nºvelt¿k a bet§pl§lt v²zhozam m®rt®k®t tov§bbi DN75 

szivorny§k be¿zemel®s®vel. 

Az ®rintett csatornaszakaszon tal§lhat· nagysz§m¼ veget§ci· mikrotorlaszk®nt funkcion§lt. 

Megfigyel®seink szerint egy-egy ¼jabb szivornya ind²t§sa §ltal gener§lt v²zimpulzus emiatt ®s 

a csatorna geometriai jellemzŖi miatt 40-48 ·ra alatt tette meg a teljes nyomvonal t§vols§got.  

A kºvetkezŖ h®t sor§n a teljes csatornarendszer v²zszintje el®rte a tervezett tengerszint feletti 

magass§got, majd kil®pett a legm®lyebben fekvŖ t·meder, a R·zsa Lapos fel¿let®re. 
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27. §bra. ¥reghegy Projektter¿let hidrol·giai ºsszes²tŖ t®rk®pe, ny²lt v²zfel¿letek, v²z¿gyi mŤt§rgyak ®s 

hidrogeol·giai pr·bafuratok megjelen²t®s®vel. Google myMaps feldolgoz§s 
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4.3. V²zfel¿let m®r®s 

A v²zp·tl§s kºvetkezŖ f§zis§ban a ny²lt v²zfel¿letek m®ret®t monitoroztuk. Erre a c®lra az 

ESA Copernicus Sentinel2 L2A mŤholdas k®palkot· rendszer®nek k®panyag§t haszn§ltuk  

nagy l®pt®kben, j·val pontosabb fel¿letmeghat§roz§shoz pedig felsz²ni GNSS m®r®si 

pontfelhŖt hoztunk l®tre bizonyos idŖkºzºnk®nt elv®gzett terepi m®r®sek alkalm§val. 

 

28. §bra. R·zsa Lapos meder ny²lt v²zfel¿let m®r®si m·dszer, hat§rol· poligon defini§l§sa felsz²ni m®r®si 

pontsor alapj§n 

 

29. §bra. ¥reghegy Projektter¿let, R·zsa Lapos meder, ºsszevont v²zfel¿let adatolt n®zete. Google Earth Pro, 

QGIS, DDM ®s v²ztest poligon megjelen²t®s 
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30. §bra. ¥reghegy Projektter¿let, Nagy Sz®k d®li mederszakasz, ºsszevont v²zfel¿let adatolt n®zete. Google 

Earth Pro, QGIS, LAS ®s v²ztest hat§rol· poligon megjelen²t®s 
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4.4. Az ºkol·giai v²zp·tl§s nºv®nyzetre gyakorolt hat§sa 

 

Az ºkol·giai v²zp·tl§s elŖre defini§lt, magas priorit§s¼ c®lja, a projektter¿let nºv®nyzet®nek 

mennyis®gi ®s minŖs®gi jav²t§sa. A veget§ci· minŖs®g®nek monitoroz§s§t az ESA Copernicus 

mŤholdrendszer®nek Normaliz§lt Veget§ci·s Index k®panyag§nak a v²ztestek m®ret®vel 

tºrt®nŖ ºsszevet®s®vel igazoltuk vissza. B§r a Sentinel2 L2A terepi felbont§sa j·val kisebb, 

mint az k²v§natos lenne, az al§bbi ºsszevont §bra m®gis megerŖs²ti a v²zp·tl§s sikeress®g®t.  

 

31. §bra. ¥reghegy Projektter¿let, R·zsa Lapos meder. A v²zp·tl§s hat§sa a vegetŤ§ci·ra, ESA Copernicus Sentinel2 L2A, 

NDVI r®teg, DDM, ¥sszes²tett v²zbor²t§s r®teg. Google Earth Pro ®s QGIS feldolgoz§s 

2026 j¼nius§ban r®szletes botanikai mintav®telez®s kezdŖdºtt. A hidrogeol·giai f¼ratok (HF1-

13) kºr¿l 5 m §tm®rŖjŤ kºrben cºnol·giai felv®telek k®sz¿ltek, a kºrºn bel¿l ®szlelhetŖ 

nºv®nyfajok sz§zal®kos bor²t§s®rt®k®nek meg§llap²t§s§val. A kºz®ppontb·l a n®gy ®gt§j fel® 

fot·k k®sz¿ltek, valamint az ®rdekesebb jelens®geket is fot·kkal dokument§ltuk. Ezt a 

mintav®telez®st minden ®vben h§romszor, §prilisban, j¼niusban ®s szeptemberben tervezz¿k 

megism®telni, ®s a v§ltoz§sokat a helyben m®rt hidrogeol·giai adatokkal ºsszevetni. 

A mintav®teli helyek t¼lnyom· tºbbs®ge a kor§bbi t·medrekben van. 2026 j¼nius kºzep®n 

tºbbnyire a 2.3. fejezetben le²rt kisz§radt, degrad§lt §llapotot tapasztaltuk, a tarackb¼za (Elymus 

repens) ®s az ecsetp§zsit (Alopecurus pratensis) dominanci§j§t, a sov§ny csenkesz (Festuca 

pseudovina) jelentŖs bor²t§s®rt®k®t. Tºbb pontban azonban m§r tapasztalhat· volt az §raszt§s 
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hat§sa: a sov§ny csenkesz (Festuca pseudovina) tºvek pusztul§sa, a szikfok nºv®nyek, a 

m®zp§zsit (Puccinellia distans), a sziki ¼tifŤ (Plantago maritima), uralkod·v§ v§l§sa, ®s a 

v®dett erd®lyi ¼tifŤ (Plantago schwarzenbergiana) terjed®se. 

 

32. §bra Tarackb¼za (Elymus repens) ®s sov§ny csenkesz (Festuca pseudovina) domin§lta kisz§radt t·meder 

(HF2£) 

 

 

33. §bra Meg¼jul· szikes mocs§ri nºv®nyzet: sziki ¼tifŤ (Plantago maritima), m®zp§zsit (Puccinellia distans), 

zsi·ka (Bolbocshoenus maritimus), mocs§ri nŖszirom (Iris pseudachorus), (HF5£). 


















